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TEHNICNI OPIS

Lokacija, vrsta in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj:

Katastrska obCina:
Parcelna Stevilka:
Koordinate lokacije stavbe:
Vrsta stavbe:
Narmembnost stavbe:

Etaznost stavbe:

Investitor:

TREBNIE, Kidriceva ulica 2,
8210 Trebnje

TREENIE

8210 Trebnje

X(N) = 84826 Y (E) = 500918

12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenorazislo

javna stavba

do Ui etaZe

Obéina Trebnje
Golievwg 5
8210 Trebnje

Geometrijske karalkteristilce stavbe

Povidina toplotnega ovoja stavbe A:
[Condiicionirana prostornina stavbe V 4!
Neto ogrevana prostornina stavbe V:
Oblikovni faktor f

Razmerje med povrsino oken in povisino
toplotnega ovoja stavbe z:

Uporabna povréna stavbe Ay:

Vista zidu:

Nadin upostevanja vpliva toplotnih mostov:

Metoda izratuna toplotne kapacitete stavbe:

4,935,85m
14.735,15m
11.372,40m °
0,335m "

3

0,161

3.193,86m

SrednjeteZka gradnja ( >= 600 kg/m3)
na poenostavljen nacin

na poenostavljen nacin

Projek je izdelan za rekonstrukeijo stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v marij kot

25 adstotlov toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega posameznega dela

oziroma za investicijska in druga vzdiZevalna dela.

zratun je narejen s prograimorn Gradbena fizika URSA .0

|
N




Klimatski podatki

| Zaetek kurilne |

Konec kuriine  [Temper.primankljaj| Proj. temperatura

| Energija soncnega

| sezone (dan ,,L, sezone (dan) | Kani) |+ (°C __obsevanja (kwh/m*)
L 265 140 L3300 1 430 160
Povpretne meseéne temperature in viaZnostl zraka:

1|1 m W V. [ VI | VvOo (VI | X | X | X | XT | Leto |
T [ 40 10 60 100150 180200 | 190 | 150 | i00 | 40 10 | 95 |
C p 1820 770 720 710 [ 730 | 72,0 [ 750 | 76,0 | 800 [ 82,0 | 840 | 850 | 774 |

Povpretna mesetna temperatura zunanjega zraka najhladnej$ega meseca T, 1 min: =10 °C
v v . . sy (AR ]
Povprecna mesetna temperatura zunanjega zraka najtoplejSega meseca T, 1 max’ 20,0 °C
r 7§

- Globalno sonéno sevanje (Wh/m®) - ]
- - orientacija ]‘ } orientacija o

nakmes S | sV | V | v | 3 | Jz | z | SZ mes 5 | V]|V w | 3 |12 ]| z | sz

|0 11.049]1.0491.049 1.049|1.049)1.049] 1.049 1,049 | 1.903] 1,903| 1.903] 1.903| 1.903 1203 1.903| 1.903
15! | 662] 748 959)1.194|1.323| 1.256| 1.039| 794, |1.310|1.427}1.743 2.078)2.282| 2.201| 1.890/ 1.521
1300 | 492 566, 889]1.294| 1.544) 1.414) 1.020 607 | 767/1.057[1.595 2.190) 2.562| 2.411| 1.838) 1.176
45/ 1| 442| 474, 817/1.342|1.693| 1.510] 982 501| 11| 681 830! 1.453)2.207/2.719)2.508 1.758| 946
'60] | 393| 412 748/1.328 1,756, 1.533] 929] 431 605/ 695!1.207|2.118|2.73812.481|1.639| 804
75 344 350, 659 1.255|1.727|1.481| 842 377| 530 587 1.115|1.946|2.611]2.337|1.469| 686
90 05| 307| 568 1.123]1.602] 1.353| 740| 320 | 454/ 497 9381.681|2.342|2.071/1.276] 584
0| |2.804)2.804!2.804|2.804,2.804 2.804 2.804 2.804| | 4.132]4.132 4.132]4.132|4.132| 4.132/4.132| 4.132
15| | 2.1972.307|2.6162.932| 3.089, 3.000 27091 2.373, | 3.550] 3.654, 3.911| 4.140| 4.233| 4.141| 3.911 | 3.652
130/ |1.522]1.828| 2.414|2.957| 3.246/ 3.084 2.570 1.929 | 2.853! 3.097 3.618| 4.026| 4.174 4.030/ 3.618| 3.095|
4511|967 1.454|2.193| 2.881| 3.256/ 3.050 2.385 1.561| IV | 2.078) 2.560| 3.280/ 3.782| 3.952| 3.787| 3.273| 2.551
60/ | 860 1‘194i1.946i2.675 3.109|2.875 2155 1.294 | 1,453| 2,120 2.905| 3.406 3.565| 3.409| 2.89112.110
75! 752| 997|1.679|2.381|2.809|2.588| 1.888/ 1.087  1.243| 1.760| 2,498  2.934 3.027/2.932/ 2.483| 1.753|
190 | 645 823 1.397/1.978 2.369| 2.179| 1.591 896, |1.053|1.446|2.062| 2.377|2.371| 2.371| 2.052 1.439
|0 |4.854 4.854, 4.854 4.854 4.8544.854 4.854 4.854] |5.414|5.414)5.414] 5.414| 5.414| 5.414| 5.414| 5.414
15| aﬂ.%@ﬁ@@%wﬂi 4.8254.738| 4.557 4.385| | 4.948|4.979|5.0985.2215.277| 5.253| 5.144 5.011
30/ i6_75jj3.88714.306l4.581\4.608‘4.473%4.15013.7&1 4,296/ 4.361| 4.651 | 4.871| 4.940| 4.928| 4.731 4.423
45| v | 2.872)3.248| 3,897 4.212 4.210 4.067i3.692|3.087}v1 3.490| 3.637| 4.137) 4.383/ 4.432 4.453 4.23213.718
60| | 1.979!2.665|3.425 3.703 3.632 3.538| 3.200 2.500| | 2.572|2.959] 3.585|3.778 3.747| 3.849 3.681 3.039
175 | 1.450 2.162|2.902 3.090 2.919]2.922 2.690| 2.026| | 1.810]2.398]3.002| 3.089| 2.954| 3.152 | 3.096, 2.479
90|  1.189 1.737/2.351 2.412 2.109]2.2612.1731.635| | 1.450 1.911 2,410/ 2.366! 2.077| 2,417/ 2.499) 1.984
0| 5710 5.710/5.740 5.710 5.710/5.710/5.710, 5.710| | 4.750 4.750, 4.750, 4.750 4,750/ 4.750/| 4,750 4.750
15|  5.168.5.216|5.304 5.571|5.648| 5.6075.447| 5.259| | 4.1364.226  4.484 | 4.742 4.851]4.779| 4.537| 4.266
30| 4412 4.517:4.927 5.249 5.350, 5.300| 5.007| 4.595| | 3.361) 3.563|4.121 4.572|4.751| 4.632 4.204|3.632
45|Vl 3.481] 3.710 4.3874.756 4.838 4.808 4.476 3.803 VITD 2.465] 2.882 3.693| 4.240| 4,440} 4.314| 3.790 2.962
|60,  2.427,2.959|3.788/ 4.112| 4,109 4.160| 3.882|3.070, | 1.543]2.3133.220| 3.755 3.92413.832/ 3.324 2.400
75| 1661 2.364 | 3.151 3.357| 3.236, 3.396 3.256| 2.484| | 1.231]1.864|2.712| 3.1583.229|3.231 2.821 1.960
190 |1.322 1.850 2.503 | 2.550| 2.245 | 2.584| 2.618( 1,979| | 1.036] 1,490/ 2.184| 2.480 2.415| 2.545 2.296 1.584
| 0| 13.426/3.426  3.426|3.426 3.4263.426 3.426| 3.426 | 2.053]2.053 | 2.053 2.053| 2.053| 2.053| 2.053| 2.053
15| | 2.806|2.919|3.218| 3.516| 3.653  3.556| 3.274| 2.957| | 1.570 1.670 1,918/ 2.166| 2.284| 2.194] 1.959| 1.700
30| |2.0962.365|2.946) 3.482 3.733|3.557|3.044| 2.431| | 1.062]1.313| 1.760| 2.209; 2.430 2.265) 1.836] 1.359
451X 1.334] 1.884| 2.648| 3.327 3.650  3.429|2.760| 1.948| X | 858|1.063]1.593| 2.171 2.476| 2,251 1.688| 1.095|
60| |1.081]1.525|2.320/3.036,3.401)3.154| 2.435 1.588 763| 897|1.412|2.044|2.411|2,142| 1.511| 910
175| | 944|1.252/1.978|2.646| 2.994| 2.764| 2.090| 1.306 667! 769|1.218|1.845|2.235/1.952{1.308| 770
1@ | 809 1.035|1.618| 2.159 2.44652.267 1.722| 1,075 572| 649, 1.025| 1.566] 1.951 1.674 1.096!7ﬁ3_
| 0| [1.114]1.114]1.114]1.114]3.114]1.1141 1,114} 1.114) | 836) 836 836, 836 836 836 836 836
115| | 8os| 888|1.052|1.211/1.274|1.201/1.042| 885 5571 629 787| 948/1.021| 953 796 637
130/ | 614| 707| 983 1.272]1.394| 1.255| 970| 703, 454 496] 740]1.030]1.170 1.040) 758] 499
'45|X1. 552| 600| 906|1.288|1.461|1.267| 889| 592/Xit] 409) 429, 690 1.071 1,270} 1,087| 712| 426!
60| | 491} 524 826 1.255| 1.465| 1.229]. 806| 514 363] 377! 637/1.068/1.311|1.087| 658/ 372]
|75 | 429| 456] 726 11720 1,404 1.145| 703|446 318| 329] s568|1.0i8|1.289(1.040| 586! 325
loo| | 369! 380 625 1,040 1.275/1.012] 600| 381 | 2731 280 495| 922/ 1,200/ 945 50| 277

izraun je narejen s programo

m Gradbena fizika URSA 4.0

w |




Seznam konstrulcij

Zunanje stene in stene proti neoglevanlm prostorom , U oy = 0,280 W/ K
« 7S1 Zunanja stena 1, U = 1,093 W/m K T =20°C
¢ 7S2 Zunanja stena - mansarda, U = 1,567 W/m I( T =20
Zunanja stena ogrevanih prostorov profi terenu U max = 0,350 W/m K
o 752 Stena Kleti, U = 2,308 W/m’K, T; = 20 °C
Tla na terenu (ne velja za lndustruske Lgradbe) Umnax = 0,350 W/m K
« TL1 Tia na terenu, U = 0,546 W/m K T ;= = 20°C
Strop proti neogrevanemu prostoru , Umax = 0,200 W/m i
s ST1 Strop proti neogrevanemu podstresju - telovadnica, U = 1, 439 W/m’K, T;=20 °C
o ST2 Strop proli neogrevanr:mu podstredju - mansarda, U = 0,358 W/m X, T;=20 2%
Strop v sestavi ravne ali poSevne stiehe (ravne ali pogevne str ehe), max = 0,200 W/m K
o ST3 Streha - mansarda, U = 0,349 W/m’ I\, =20°C
o ST4 Streha - stanovanja, U = 1,439 W/m I( =20°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greli zunskl vrtovi z okvirji iz kovin , Uppgy = 1,600 W/m K
s QK1 Okna lesena, U = 2,300 W/mK, T = 20 °C
o QK2 Okna PVC starejsz, U = 1,650 W/mzK T = 209C
¢ OK3 Okna PVC novejia, U = 1,300 W/m?(, T, = 20 °C
Stre$na okna, steklene strehe, Uppay = 1 KOO W/ %K
< Kupole, U = 1,400 wW/m’K, Tj=20°C

lzracun je narejen s programom (Jxadb"n a fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS1 Zunanja ster

na 1

Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 MAVCNA IN APNENO MAVCNA MALTA
2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200
3 PIGMENTNA FASADNA MALTA

o I

|
\ s
1 |
1 2 3
Islo;:mateual debelinaY gostot?! spec.tc;pl.: topl.pr. dif,é&péx'jtﬂpl@dpor.i
L ; ) | an|  kg/m| kg W/mK LKW
; 11MAVCNAIN APNENO MAVENA MALTA 2,000 1500 920! 0,700 9l 0,029,
- 2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200 35,000 1200, 920 0520/ 4l 0673
| 3| PIGMENTNA FASADNA MALTA 3,000 1.850|  1.050| 0,700 15/ 0,043

Tzradun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zdfi + R R = 0,130 + 0,745 + 0,040 + 0,000 = 0,915ml{/W

U —U+ AU"‘1003 + 0000 1093WImK

Izradun kondenzacije na poviSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda vlaznosti

Um

.= 0,280 W/m K,

toplotna prehodnost ni ustrezna

Razred vlaZnosti: pisarng, stanovanja z normatno uporabo in prezralevanjem

E MGSEC ‘ ®e (Pe pc | L\p pl 1 psal(os) ®sl,m|n G)l d'Ps(
L | ¢ | Pa | Pa Pa Pa °C | °C ]
| Januar | -1,0) 82,00 461|  640| 1.165| 1456, 12,6/ 20| 0647
| Februar 1,0 7700, 505! 708| 1284 1.605 14,1 | 20| 0,688
 Marec 60| 72,00/ 673| 548 1.276] 1.595 14,0 20| 0,569
Apil 10,0 0l 71,00, 871| 420| 1.333| 1.667| 147, 20| 0,465
[Maj 150| 73,00| 1244 260| 1.530| 1.913 16,8 20| 0,361
Junij | 18,0] 72,00| 1.485 164 1.666 2.082| 18,1 201 0,074
Julij 20,0, 75,00| 1.753 10! 1.863| 2.328| 19,9 20|
Avgust | 19,0| 76,00| 1.669 132 1.814] 2.268] 195 20| 0,516
September | 15,0 80,00| 1.364 260| 1.650| 2.062| 18,0 20| 0,599
Oktober | 100] 82,00 1006| 40| 1468 L835| 162| 20| 0616
November 4,0/ 84,00 683 612| 1.356| 1.695 14,9 20| 0,682
| December 1,0/ 8500 558 708| 1.337] 1.671 147, 20| 0721

f . =0727 >R, = 07206

lonstrulccija ustreza glede poviSinske kondenzacije

izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne paie.

TzraCun je nargjen s rmqmmom Gradbena fizika UPSA 4.0




| B __Rsvnina 1 -

| Mesec 9 i f"la ' o | M2

- kot | ket | kg kgm
November | oo@|  0®7. 000 00|
| Deember 008 Cog0s| om0 o
S om| oms.  omw oo
| Febiuar o o2, om0 080
!i-l_aic‘__ . -0,189 | 0,073 o Goool 0,000 |
il L omel  eowl 0| 0000
T 0,000 0,000 om0 00
7 R U oo | oo, 0000
i i oo om|  omel oo
aeust | ool owol o0 000
lﬁplernﬂ#i_ﬁ_ Como| 00| 000 0000
|oktober | 0,000 0000 | 0000 0,000

Skupna koli¢ina kondenzata je manjsa od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukeiji je v dovoljenih mejah.

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizilka URSA 4.0




Tzradun kondenzacije in akumulacije vodne pare




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrulcija: ZS2 Zunanja stena - mansarda
Vista konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

1 MAVENA IN APNENO MAVENA MALTA
2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200
3 PIGMENTNA FASADNA MALTA

|
e —
I 1
, : \
| i |
i 2 3
;gloj | méteri?;l 7 B : debelina | gostota ?spec.togl. toﬁr. | dif.odp(;réopl.odip;
1 o B an ko/m = 3/kgK W/mK | KW
} 1| MAVCNA IN APNENO MAVCNA MALTA 2,000 1.500 | 920 0,700 5 0,029
L2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200 20,000 1.200 920 0,520 4 0,385
3 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 3,000 1.850 1.050 0,700 | i5/ 0,043

Izradun toplotne prehodnosti

R, =R+ Xd/3, + R+ R, = 0,130 + 0,456 + 0,040 + 0,000 = 0,626 mK/W
U_= U+ AU = 1,597 + 0,000 = 1,597 W/m’K

1zradun kondenzacije na povirsini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nadin izratuna: uporaba razreda viaznosti

u,, = 0,280 W/miC,

toplotna prehodnost ni ustrezna

Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezraCevanjem

E MESEC @e ; (pe pe i Ap “ pi ‘ l’:)sal(@si) ‘ si,min @I d)Rsi
| °c | Pa Pa | Pa Pa 9C | °C N
Januar 1,0, 82,00, 461 640 : 1165, 1.456| 12,6 20| 0,647
| Februar 1,0 77,00 505 708 1.284| 1.605| 14,1 20| 0,688 |
| Marec 60| 72,00 673 548| 1276, 1.595| 14,01 20| 0,569
April 10,0 71,00 871 4200 1333 1.667| 14,7 20| 0,465
Maj | 150 73,00| 1.244 260 1.530] 1.913] 16,8 20| 0,361
Junii 18,0 72,00 1.485 16| 1.666| 2.082| 18,1 20| 0,074
Juli | 20,0 7500| 1.753| 100| 1.863| 2.328| 19,9 20 :
Avgust 19,0, 76,00 1.669 132 1.8i4| 2.268| 19,5 20| 0,516
September | 15,0 80,00/ 1.364 260 1.650| 2.062| 18,0 20| 0,599
Oktober | 10,0 82,00] 1.006 420| 1.468| 1.835| 16,2 20| 0,616]
November 40| 84,00 683 612 | 1.356| 1.695] 14,9 20| 0,682
| December | 1,0 85,00 558 708 1.337] 1.e71] 147! 20| 0721

i, = 0,601 <= R

itsi,max

<= 0,7206

izracun difuzije vodne pare

V konstrukiji pride do kondenzacije vodne pare.

Tzradun je narajen s programom Gradbena fizike URSA 4.0

konstrulcija ne ustveza glede poviSinsle kondenzacije




Tzratun kendenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1

i e
Mesec gc
- _kg/m’® kgm’ | kgm
MNovember 01051 0000 |
| December 0,232 0,000 |
Januar 0,275 0,000
Februar I D | X 0,000
IMarec 0,111 003
lpprt L 03B . ool
LT I 065 B
Junij B 0,000 10,000 |
| Juli . 0,000 0,000
Lhvoust 0,000 0o | 0,000
Septembsr 0,000 0030 0,600
Oltaber N 0,000 4(;@0;‘ ,030

Skupna kolicina kondenzata

Izra€un je narejen s programo

m Gradbena fizika URSA 4.0

je manjsa od 1,0 ka/m’. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

ST b [l




IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: 252 Stena kleti Notranja temperatura: 20 °C
Vista konstrulciie: zunanja stena ogrevanih prostorov proti terend.

N Z
- o 1 MAVCNA IN APNENO MAVCNA MALTA
2 BETON 2200
i 3 PIGMENTNA FASADNA MALTA
;
|
|
| ‘ i
| |
i 1
‘ F
i 2 3
sloj l;;fé;ia! - 7 debelina |  gostota %spec.topl. topl.pr.i dif.odpor ?topl.odpor.;
B B ’ an ka/m|  3/kgK W/miC | fm7l</w |
1| MAVCNA IN APNENO MAVENA MALTA | 2,000 1500  920| 0700, 9l 0,029
2 | BETON 2200 35,000 2.200 | 90| 1,510 30 0232
3 | PIGMENTNA FASADNA MALTA o _ 3,000| 1850  1.050 0,700/ 15| 0,043

Tzratun toplotne prehodnosti

R, = R+ %d/2, + R+ R, = 0,130 + 0,303 + 0,000 + 0,000 = 0,433 m’it/W
U, = U+ AU = 2,308 + 0,000 = 2,308 W/m’K

Izraéun kondenzacije na povriini ‘

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izra€una: uporaba razreda vlaZnosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in preziacevanjem
Mesec | e | e | P 0 B Pa@) (O | O | b
[ °C - Pa Pa Pa | Pa °C | *°C

Januar | -1,0] 82,00 461 640 1.165 1456, 12,6 20| 0,647
Februar | 1,00 77,00 505 708! 1.284 1.605| 14,i| 20| 0,688
Marec | 60| 72,00/ 673 5481 1.276  1.595| 14,0 20| 0,569 |
Apiil 10,0/ 71,00 871| 4200 1.333 1.667| 14,7 20| 0,465
Maj . 15,0] 73,00 1.244 260, 1.530 1.913| 16,8 20| 0,361
unij | 18,0] 72,00 1.485| 164 1.666| 2.082| 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 75,00| 1.753 100 | 1.863‘5 2328 19,9 20| -
| Avgust 19,0/ 76,00 1,669 132 1.814| 2.268 19,5 | 20| 0,516
September 15,0 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20 0,599
Oktober 10,0 82,00 1.006 420 1.468 1.835 i6,2 20 0,616
Noverriber 4,0 8400| 683 612 1.356| 1.695| 14,9, 20| 0,682
December 1,0/ 85,00 55| 708 1.337| 1.671| 14,7, 20| 0,721
f;= 0423 <=R_ . <= 0,7206 lonstrulicija ne usiveza glede povrdinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukdiji pride do kondenzacije vodne pare.

TzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 9




Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

S Ravnina 2 : o
Mesec 9 i H‘ 9 ‘ M!
ka/m* | ko/m ka/m* | ka/m®
Movember o507 | osw|  om  oow]
_Decembzr 0,906 | 1413 0,000 0,000 |
’ Januar | 1,144 1 2,557 0,000 0,000
Februar 0,816‘ 3373 0,000 0,000 |
IMarec 0,245 3,618 | 0,000 0,000
| April -0,335 323 0,000 0,000
iLLiaj___ B % 7 SN—1 11 0,000 0,000
[Jumif -1,672 0436 0,000 0,000 |
Julij B 2,115 0,000 0,000 | 0,000
| fwaust | 0,000 0,000 0000, 0030
| September : 0000 | 0,000 0,000 | 0,000
;r Oktober ' 0,000 0,000 0,000 ! 0,000 !

Notranja kondenzacija v konstrukdiji ni v dovoljenih mejah.

fzradun je narejen s programem Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
iKonstrukcija: TL1 Tla na terenu
Vrsta konstrukeije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

Notranja temperatura: 20 °C

—" , _ 2 i PVC HOMOGEN
3§ 2 CEMENTNI ESTRIH 2200
i 3 STIROPOR 040
4 BETON 2200

i S

|
L
‘ —=
!sloj material debelina | gostota  spec.topl. topl.pr. dif.odporftopl.odpor.ﬁ

) B - . ka/m | /kgk W/ LW |
ihl PVC HOMOGEN - 1,000 1.400 | 960 0,230 10.000 0,043 |
| 2| CEMENTNI ESTRIH 2200 . B 5,000 2.200 1,050 1,400 30 &oa_d
| 3|sTROPORO40 | 5000 3| 1.500] 0040 150 1,250
| 4| BETON 2200 B . 50,000 2.200 | 960! 1,510 30! 0,331)

Tzradun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/, + R+ R, = 0,170 + 1,660 + 0,000 + 0,000 = 1,830 AL
U_=U+ AU = 0,546 + 0,000 = 0,546 W/nr'kC

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



N

1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUIKCIJ STAVBE
Konstrulcija: ST1 Strop proti neogrevanemu podstresju - telovadnica Notranja temperatura: 20 °C

Vista konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

——— ; 1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
‘ e 5 MRESASTA IN VOTLA OPEKA 1400
] 3 BETON 2200

H \

| |

| {

1 L2

S — — e -

‘ debeﬁna'f Qostota ‘ spec.topl.l tc;pl.pr.}‘ dif.odpor &)p;l.odpo:i

gsloj | material

N  an| kghm Jkgk|  WmK| KW
1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM " 10, o0l 84| o020l  12] 0060 |
5 MREZASTAIN VOTLA OPEKA 1400 | 27 000  1.400 920! 0,610 6| 0,443 |
" 3lBETON2200 | soool 22000 " oe0| 1,510, 30| 0,053]

Tzratun toplotne prehodnosti

R, =R+ S/, + R, + R, = 0,100 + 0,555 + 0,040 + 0,000 = 0,695 m W
U =U+al= 1,439 + 0,000 = 1,432 W/m'K U o™ 0,200 W/nrl, toplotna prehodnost i ustrezna

izratun kondenzacije na povrSini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda vlaZnosti Razred viaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec El Ge q’e E pe ' Ap : pI Ipsal(gsi) 'Gsi,min 61 ! ‘!')Rsi ‘
. iec |\ Pa | Pa i Pa | Pa | *C L "C L
Januar | 10| B2,00] 461, 640| 1.165| 1.456] 12,61 201 0,647
Februar | 1,0{ 77,00 505 708| 1.284| 1.605| 141} 20} 0,688
Marec . 6,0] 72,00 673| 548| 1.276| 1595 14,0 20| 0,569
pprl | 10,0| 71,000 871 40| 1.333| 1.667| 14,7| 20| 0465
‘Maj | 150 73,00] 1.244 260| 1.530| 1.913| 16,8 | 20} 0,361]
Junii . 18,0 72,00] 1.485 164! 1.666| 2.082| 181| 20} 0,074
Juij | 20,0] 7500 1753 100 1.863] 2328 19,9 20| -
&%7,; 19,0] 76,00, 1.663 | 132 1,814, 2.268| 19,5 20 0,516}
'September | 15,0| 80,00, 1.364| 260| 1.650, 2.062. 18,0/ 20} 0,599
Oktober | 10,0| 82,00| 1.006 _4_42_0_&6_8_1 1.835| 162| 20| 0,616]
November | 4,0] 84,00 683| 612 1.356| 1.695 i4,9| 20| 0,682
December | 1,00 8500| 558} 708} 1337 16710 147 20| 0,721}
T, = 0,640 <= Riiimax <= 0,7206 konstrulcija ne ustreza glede povisinske kondenzacije

Izratun difuzije vodne pare

V konstrukeiji pride do kondenzacije vodne pare.

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1zracun kondenzacije in alumulacije vodie pare

L_ Ravnina {
Mesec | g ‘ M g, 1
kgt kg | kg _ kgm® |
okeber . ows. 005 O 0,000
| Hovember 1 0152 0,184 0,000 0,000
|pecembsr 1 0219 0403 0,000 om0
| Januar 0,245 0,648 0,000 | 0,000
Februar - 0,187 0,835 0,000 | 0,000
’j,arec [ N 111 - . 0934 0,000 o 0,000
pil o5, 08 om0l 0w
Miaj ! _ -0,i56 0773 0,000 0,000
Juri o -0,264 0,503 0,000 0,000
uli 0343 0,166 0,000 0,000
ot L cemsl 000 0000 0000 |
| September 0,000 - 000 000! 000 |

skupna koli¢ina kondenzata je manjsa od 1,0 kg/r’. Notranja

izralun je narejen 5 programorn Gradbena fizika URSA 4.0

kondenzacija v konstrukdiji je v dovoljenih mejah,




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUIKCIJ STAVBE
<onstrukcija: ST2 Strop proti neogrevanemu podstresju - mansarda Notranja temparatura: 20 °C

Vrsta konstrukeije: strop proti neogrevanermu prostortl.

| 1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
; | 3 2 BETON 2200
| — 3 MINERALNA VOLNA

2

! i
| |
I |
ey TR e S R e em -5 R SN TR | o i
{sloj 1 material debelina | gostota l spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor fopl.odpor.
.l _ an | ko/m | MkgK|  W/mK LmKW
| 1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=125MM | 1,250, 900/ ,,,,ﬁﬁg,i 0,210 | 12| 0,060
| 1 | | | | !
L ZEBETON 2200 ] - — 14,000 | z.zooﬁg 60| 1,510 30 0,093

3 | MINERALNA VOLNA | 10000  140; 1030 0,040 | 1, 2,500

izracun toplotie prehodnosti

R, = R+ Sd/3, + R+ R, = 0,100 + 2,652 + 0,040 + 0,000 =2,792 wiK/W
U, = U+ AU = 0,358 + 0,000 = 0,358 W/l u_ = 0,200 W/ml, toplotna prehodnost ni ustrezna

Tzratun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda viaZnosti Razred viaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem
;‘MESEC ’ G)e Q. pe Ap i pi lpsal(esl) ‘Osl‘mln ' @I ‘ ¢R5| i
| L ec| | pa | Pa | Pa | Pa_, ®C 3 C
\Januar | -1,0] 8200] 461| 640| 1.165| 1.456] 12,6 20| 0,647
' Februar | 1,00 77,00 so5|  708| 1.284| 1.605] 14,1 20! 0,688
‘Maee |60 72000 673] 548| 1.276| L1595 140| 201 0,569
ppil . 10,0| 74,00 871} 420] 1.333 1.667 | 14,7 20| 0,465
| Maj | 15,00 73,00 1.244 260! 1.530| 1.9i3| 16,8 20| 0,361
Junij | 18,0] 72,00| 1.485 164 1.666| 2.082| 181 20| 0,074
| Julij | 20,0| 7500 1.753 100 1.863! 2.328| 19,91 20 -
| Avgust | 190| 7600| 1669| 132] 18i4| 2268 19,5 20| 0,516
| September | 150 80,00| 1364  260| 1.650 2.062| 18,0 20| 0,599
| Oktober | 10,0| 8200, 1.006  420| 1.468| 1.835 16,2 20! 0,616
‘November | _ 4,0| B8400] 683 62| 1356, 1.695| 149| 20, 0,682 |
{ December | 10| 8s00] 558 708] 1.3371 1.671 14,7] 201 0,721 !

f;=0,910 > R = 0,72056 konstrulicija ustreza glede poviinsie lrondenzacije

Rsi,max

izradun difuzije vodne pare

V konstrukeiji ne pride do kondenzacije vodne pare.

TzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 iq




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ST3 Streha - mansarda Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta kanstrukcije: strop v sestavi ravne ali poevne strehe (ravne ali posevne strehe).

! 4 v i
; 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
| 2 SLOJ ZRAKA
| 3 MINERALNA VOLNA
e © 4 TRAPEZNA PLOCEVINA
|
; . 2
——
; — 1
'sloj‘r;ét'erial S o debelina | gostotaispecivobl, ”E;Tm.rmf.odpor?t-o—p_lzndpor.
S s | anl  kg/m I/kakl W/mK m’K/W
|1 | MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,250 900 840 0,210 12/ 0,060
21 SLOT ZRAKA - | 5,000 1 1.005] 0308 1| 0,62
3 | MINERALNA VOLNA 10,000 140 1.030] 0,040 1 2,500
4 | TRAPEZNA PLOCEVINA 0,020 2.700 | 940 | 203,000 | 600.000 0,000 |

Tzracun toplotne prehodnosti

R, = R, + Zd/%, + R+ R, = 0,100 + 2,722 + 0,040 + 0,000 = 2,862 m W
U =U+aU=0,349 + 0,000 = 0,349 W/ m’K U= 0,200 W/m’l(, toplotna prehodnost ni ustrezina

Tzradun lkondenzacije na povrsini

Kriterij: preprecevanje plesni

Natin izrauna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stenovanja z normaino uporabo in prezracevanjem
% Mesec G)e | q‘e i pe AP I pi psa\(esl) esi,min O] ¢P5!
_ 1 °C Pa | Pa | Pa | Pa | °C | °C | |
Januar -1,0 82,00 461 640 ‘ 1.165 1.456 12,6 20 0,647
\Februsr | 1,0/ 77,00/ 505 708 1.284| 1.605| 141 200 0,688
Marec | 6,0 72,00 673 548! 1276 1.595| 14,0 20| 0,569
April | 100! 71,00 871 420 1.333| 1.667| 14,7 20| 0,465
Maj 15,0 73,00 1.244 260 1.530 1,913 16,8 20| 0,361
Junij 18,0 72,00 1.485 164 1.666 2.082 18,1 20, 0,074
uij | 20,0 7500 1753 100 1.863| 2.328| 19,9 20 -
Avgust | 19,0| 76,00 1.669 132| 1.814] 2.268] 19,5 20| 0,516
| September | 15,0| 80,00| 1.364 260| 1.650| 2.062| 18,0 20, 0,599
|Oktober | 10,0/ 82,00| 1.006| 420, 1.468| 1.835| 162} 20| 0,616
November | 4,0] 84,00 683 612| 1.356| 1.695| 14,9/ 20 0,682
|December | 1,0 8500 558| 708] 1.337] 1674} 147 20 | 0,721
f,=0913>R . =0,7206 lonstrulicija ustreza glede poviSinske kondenzacije

izradun difuzije vodne pare

V kenstrukeiji pride do kondenzacije vodne pare.

izratun je narejen s programorn Gradbena fizika URSA 4.0




Tziacun kondenzacije in akumulacije vodne pare

‘: 1 Ravnina § S =
| Mesec ! [} H; I-i?
‘,‘* ka/m’ ka/m® ka/m’ kg/m”
L%QQE_L? R . oz9|  oyps; 000, 000
Hovember 1400 2,109 | 0,000 | 00
%_Dgcembsr 1,727 3861 _ULQQOJ 0,000
Januar o 1,893 5,730 0,000 0,000
| Februar 1 1,560 7,289 | 0,000 0,000
.I e 1,229 8519 0,000 0,000 |
b il 0685 9,204 000 0,000
| Maj | 0,138 0057 | 0,000 0000
[ﬁlu - | -0,746 8320 0,000 ] 0,000 :
| Juli -1,254 7066 0,000 0,00 |
;_Aggygt_ o _-1,006 6,080 E 0,000 0.000_!
| Septembsr 0,133 5927 | oo 0,000 |

Notranja kondenzacija v konstrukeiji ni v dovoljenih mejah.

fzrafun je narejen s p

rogramorn Gradbena

zika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCII STAVBE
Konstrukcija: ST4 Streha - stanovanja Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta kanstrukeije: strop v sestavi ravne ali posevne strehe (ravne ali posevne strehe).

| W v v
b 5 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
‘ e 2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400
_— 3 BETON 2200
|
|

2
4.
| 1

1s|0j i material ] debelina r gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor. |
1 o el kgml Ykgk|  wimK /W

| 1| MAVENO-KARTONSKA PLOSCAD=125MM | 1,250] 900 840 0,210 12| 0,060
| 2| MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 | 27,000 1400 920 0,610 6/ 0,443
| 3|BETONZ2200 | s000] 2200 960 1,510 30, 0,053

izradun toplotne prehodnosti

R, =R, +Zd/i,+ R + R, = 0,100 + 0,555 + 0,040 + 0,000 =0,695 Wl W
U =U+aU= 1,439 + 0,000 = 1,439 W/mzK U =0,200 W/mzi{ , topletna prehiodnost ni ustrezna

mnax
Tzradun kondenzacije na poviSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nadin izracuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjerm
Mesec i 0, ' Qe Pe Ap | P 1 Pea(@a) | Ogymin } o Opei
- | _°C Pa_| Pa_| Pa Pa| °C | °C |
Januar | -1,0] 82,00 461 640 1.165| 1.456| 12,6 201 0,647
Februar ! 1,0, 77,00 505 | 708 1.284 1.605 14,1 20 0,688
Marec | 60| 72,00 673 54g| 1,276, 1.595| 140/ 20| 0,568
Apil 10,0 71,00 871 420| 1.333| 1.667| 14,7 20! 0,465
Maj “ 15,0 73,00 1.244 260 1.530| 1.913 16,8 20 0,361
Junij | 18,0 72,00 1.485 164 1.666 2.082| 18,1 20| 0,074
Julii . 20,0] 7500 1.753 100{ 1.863| 2.328| 199 200 -
Avgust . 19,0| 76,00| 1.668 i32| 1.814] 2.268 19,5 20| 0,516
@ptember | i5,0| 80,00 1.364 260 1.650! 2.062 i8,0 20 0,599
Oktober 10,0 82,00 1.006| 420 1.468 1.835 16,2 20 0,616
November | 4,01 8400 683/ 612 1.356| 1.695 14,9| 20| 0,682
December 1,01 8500, 558| 708 | 1.337] 1.671 14,7 20| 0,721
f,=06840<=R,, <= 0,7206 konstrukcija ne ustreza glede povidinske kondenzacije

Izradun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




izracun kondenzacije in akumulacije vodne paie

Ravn}na 1 1 -

Mesec 9 [ " 1 9, { Ma
{ kg | kgt ke’ om® |
|-Oktober .o .} 0025 | 0,05 0000 0,000
Novembar 0,159 ‘ 0184 ] 0,000 _ 0,000
1\ December 0218 ! - 0,403 0,000 0,000 |
Janusr ) 0245 088 0,000 | 0000
| Februar 0,187 | 0835 | 0,000 0,000 |
| Marec 0,052 ‘ 053 | 0,000 ) 0,00
| Apri ] -0,005 | 0923 0000  000]
| tiaj o 0,156 B 0,000 0,000 |
| Junij 0261 050] 0000 | 0,000
M o 0343 0,66 | 0,000 000 |
| vaust -0,2% 0,000 | 0000 0000
| september | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000

Skupna kolitina kondenzata je manjéa od 1,0 kg/m’. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v doveljenih mejah.

PROZORNE [(ONSTRUKCIIE

1 Konstrukcija U Umx{ Ustreza |

L o W/m’K W/m’K i

| OK1 Okna lesena 2,30 | 1,60 | NE E
OK2 Okna PVC starej$a B 1,65 | 1,60 NE |
0K3 Okna PVC novejéa - 1,30 | 1,60 DA |
Kupole B - i,40 | 1,40 DA |

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PODATKI O CONI - Privzeta cona

Kondicionirana prostornina cone V gt 14.735,15 i

Neto ogrevana prostornina cone V: 11.372,40 i

Uporabna povréina cone Ay 3.193,86 i

DolZina cone: 83,00 m

Sirina cone: 16,00 m

Visina etaze: 3,50 m

Stevilo eta: 3,00

Ogrevanje: cona je ogrevana

Nacin delovanja: neprekinjeno delovanje
Notranja projekina temperatura ogrevanja: 21,00 °C

Notranja projekina temperatura hlajenja: 26,00 °C

Dnevno Stevilo ur z normalnim ogrevanjem: 8,00 h

Stevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem: 0 dni

Nacin zniZanja temperature ob koricu tedna: znizanje temperature ogrevanja
Mejna temperatura zniZanja: 15,00 °C

Urna izmenjava zraka: 0,331

Povrsina toplotnega ovoja cone A: 4.935,85 i

Tzraun je narejen s programoin Gradbena iizika URSA 4.0



SPECIFICNE TRANSMISIISKE TOPLOTNE IZGUBE

Toplotne izgube skozi zunanje povisine

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povisine

Neprozorne poviine

"Oznaka orientacija|  naklon ploscina | u topl.izgube
) e m’ W/km® | W/K

751 Zunanja stena 1 sv | 90 247,22 | 1,093 270,21
251 Zunanja stena 1 ) %0 555,28 | 1,093 606,92

| Z51 Zunanja stena 1 o - JZ 90 . 237,50 1,093 259,59

| 251 Zunanja stena 1 Sz | %0 395,28 | 1,093 432,04
752 Zunanja stena - mansarda sV 90 77,25 | 1,597 | 123,37
752 Zunanja stena - mansarda o i 90 93,55 1,597 149,40 )
752 Zunanja stena - mansarda S JZ 90 77,25 1,597 ) 123,37
752 Zunanja stena - mansarda - SZ 90 103,98 | 1,597 | 1_66,06
ST Strop proti neogrevanemu podstresju - telovadn JA B 0 314,88 1,_43i 453,11 )

| ST1 Strap proti neogrevanemu podstresju - telovadn 0 40,94 i 1,439 58,91

| T2 Strop proti neogrevanemu podstresju - mansarda 0 682,51 | 0,358 244,34
ST3 Streha - mansarda B il 0 | 156,10 0,349 54,48
ST4 Streha - stanovanja - | 0 87,47 1,439 125,87 |
Slaupai i 3.069,21 3.067,66

Prozorne povrsine 7 -
Oznaka |orientacija | naklon | ploscina U topl.izgube |

1 . ® m’ W/Km® | WK

Kupole ) 0 3,00 | 1,400 4,20 4
okiOma 1995 W | e [ 99 | 230 | 28
OK1 Okna 1995 B Sz %0 1,50 | 2,300 345 |
OK1 Okna 1995 B - 90 1,80 2,300 | 4,34 |
OKI Okna 1995 - sz | 9 20,63 | 2300 | 47,45 |

| OK2 Okna 2003 sV 0 3,00 1,650 495
0K2 Okna 2003 SZ 90 30,18 1,650 | 49,80
0OK2 Okna 2003 N | 9 | 51,30 1,650 | 84,65
0K2 Okna 2003 o SZ 90 49,63 1,650 81,89 |
oKz Okna 2003 ] sv | o0 | 1045 | 1650 17,4
OK2 Okna 2003 - ' 90 8,74 1,650 | 1442
0Kz Okna 2003 - 2z 1 90 1045 | 1,650 | 17,24
OK2 Okna 2003 N sV 90 - 800 | 1650 | 13,20
0K2 Okna 2003 ) sV 90 14,25 1,650 | 23,51
OK2 Okna 2003 v 90 11,00 1,650 | 18,15 |
0K2 Okna 2003 - 1z 90 16,12 1,650 | 26,60
OK2 Okna 2003 SZ 90 35,63 1,650 | 5879 |
0K3 Okna 2007 WV 90 66,25 1,300 86,13
OK3 Okna2007 - N 80 7,05 i,300 | 9,17
OK3 Okna 2007 | sz § D0 7,84 1,300 | 10,19 |
0K3 Okna 2007 B Y 90 236,10 1,300 | 306,93
0K3 Okna 2007 - 4 90 15,50 1,300 20,15 |
OK3 Okna 2007 - SZ 90 93,15 1,300 | 121,10
OK2 Okna 2003 L7 90 | 12,98 1650 | 2142 |

| OK2 Okna 2003 N 90 13,09 1,650 21,60 |
0K2 Okna 2003 o | SZ 90 4,20 1,650 | 6,93
OK3 Okna 2007 sV | 90 | 169 | 1,300 | 21,97
OK3 Okna 2007 - B - 7z 90 1690 | 1300 | 2197
0K3 Okna 2007 - | sz | %0 i 1905 | 1,300 24,77 |

Tzralun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




179462 | 116482 |

=

| Skupaj

Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povisineg 2 A& * U; = 4.232,49 W/IK.
Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upostevan na poenostavijen nacin, s povecanjem toplotne prehodnosti
celotnega ovaja stavbe za 0.06 W/m K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove znasajo 296,15 W/ K.
Transimisijsle toploine izgube skozi zunanji ovej cone L

Ly =Z A*U; + Sl * W + 2y = 4232,49 W/K + 296,15 W/K = 4.528,64 W/K

Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Tla v Kleti - - _
Oznaka - Plogcina U, ‘ Upey | Ustr.
o (m*) W/m'K) | (W) |
tla na terenu - Klet - 590,2 0,279 0,350 DA
kletni zid - Klet - 146,0 1,142 0,350 NE
' tla na terenu - Tla na terenu 335,8 0,272 0,350 DA
Toplotne izgube
| Oznaka topl.izgube |
L - WK
Klet 331,40 |
Tla na terenu 91,34 |

Ls = 422,74 W/K.

Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

V coni ni toplotnifi izgub skozi neogievane prostore.

TRANSMISIJISKE IZGUBE

HT = LD + Ls + HU = 4,528,64 W/jK + 422,74 W/K + 0,00 W/K = 4.951,38 W/K.
TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANIA

Neto prostornina ogrevanega dela V ., = 11.372,40 m 3, urna izmenjava zraka n = 0,33 h .

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 1.353,32 W/IK.

TzraCun je nargjen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH IZGUB
H= HT + HV = 4,951,38 W/K + 1.353,32 W/K = 6.304,70 W/K.

KOEFICIENT TRANSMISIISKIH TOPLOTNIH IZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOIA
Povréna ovoja ogrevaneda dela A = 4.935,85 m’

H_=H_/ A= 1,003 W/mK

Najvegji dovoljeni H'T = 0,482 W/m’K

,max

Koeficient specifi¢ih toplotnih izgub ne ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Q = &.516,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANIA

Konstrukcija Povréna | Orie. |Naklon| Faktor
zasern.
[m’] [°1
| Kupole ] ] - 3,00 | 0 |1,00
| OK1 Okna 1995 - 0,93 | IV | 90 |1,00
OK1 Okna 1995 - - - 1,50 | Sz | 90 | 1,00
OK1 Okna 1995 - - | 1,80 | 1z | 90 [1,00
OK1 Okna 1995 ) - | 20,63 | Sz | S0 [1,00
OK2 Okna 2003 - i 3,00 | SV | 90 | 1,00
0OK2 Okna 2003 B 30,18 | SZ | 90 1,00
~ OK2 Okna 2003 - 51,30 | JV | S0 | 1,00
OK2 Okna 2003 49,63 | SZ | 90 [1,00 |
| OK2 Okna 2003 - - 10,45 | SV | S0 0,80 |
OK2 Okna 2003 - - B 874 | Vv | 90 [0,80 |
OK2 Okna 2003 - 10,45 | JZ | 90 0,80
OK2 Okna 2003 B 8,00 | SV | 90 1,00
OK2 Okna 2003 - i 1425 | SV | 90 |0,80
OK2 Okna 2003 11,00 | JV | 90 0,80
OK2 Okna 2003 - - | 16,42 | Jz | 90 (0,80
OK2 Okna 2003 - ) - - 3563 | SZ | 90 10,80
OK3 Okna 2007 - - 66,25 | IV | S0 [1,00
OK3 Okna 2007 B 7,05 1 v | %0 |1,00
OK3 Okna 2007 , o 7,84 | Sz | 90 [1,00
|_OK3 Okna 2007 ] 236,10 | JV | 90 | 1,00
~ OK3 Okna 2007 , : i5,50 | JZ | 90 |[1,00
OK3 Okna 2007 - 93,15 | SZ | 90 | 1,00
OI2 Okna 2003 i - 12,98 | 52 | 90 10,90 |
OK2 Okna 2003 13,00 | IV | 90 [0,90 |
0K2 Okna 2003 - - B 420 | SZ | 90 |0,90
OK3 Okna 2007 - B | 1690 | SV | 90 [0,90 |
OK3 Okna 2007 - - | 16,90 | JZ | 90 10,90 |
[ OK30Okna2007 ~ | 1905 sz | 90 [090]

Toplotni dobitki son¢nega sevanja v ogrevalnem obdobju: 99.737 kiWh.
Toploini dobitki sonénega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 85.712 kih.

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 22




ZASCITA PRED PREGREVANIEM

‘L Konstrukcija o Orie g gmax | Ustreznost

~_OK1 Okna 1995 - o o v o061 | 050 | NE
| OK1 Okna 1995 . S | 3z [os6i |0,50 NE
| OK2 QOkna 2003 ) Jv 10,60 | 0,50 NE
| OK2 Qkna 2003 e | 3v 1048 | 0,50 DA

| OK2 Okna 2003 = - iz 1048 1050 | DA |

. OK2 Okna 2003 B | v {048 | 0,50 DA |
OK2 Okna 2003 - JjZ 10,48 | 0,50 | DA

| OK3 Okna 2007 - - - v o061 1050 | NE |
| OK3 Okna 2007 Jv_ 10,61 | 0,50 NE
| OK3 Ckna 2007 - - v 10,61 | 0,50 NE
_ OK3 Okna 2007 jz 10,61 10,50 NE
| OK2 Okna 2003 e Jv 1054 1050 | NE
3z 1055 (050 | NE

' OK3 Okna 2007

Zagtita pred pregrevanjem NI usivezna.

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




SPECIFICNE TRANSMISIISKE TOPLOTNE IZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L |

L, =% A*U, + S« W + Ty = 4.232,49 W/K + 296,15 W/K = 4.528,64 W/K

Vpliv toplotnih mostov se uposteva na poenostavljen nacin, s povecanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja AUy, = 0.06 W/m K.

TRANSMISIISKE 1ZGUBE STAVBE

H=L +L +H =4.528,64 W/K + 422,74 W/K + 0,00 W/K = 4.951,38 W/K.

T D S u

TOPLOTNE IZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANJA

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 1.353,32 W/IK.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE

H=H +H =4.951,38 W/K + 1.353,32 W/K = 6.304,70 W/K.
R v

KOEFICIENT TRANSMISIISKIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA

Povréna ovoja ogrevanega dela A = 4.935,85 m’

H =H /A= 1,003 W/mK
T T

Najvedji dovoljeni H' = 0,471 W/ m K

T,max

Koeficient specificih toplotnih izgub ne ustreza zahtevain pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
O = 8.516,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki son¢nega sevanja v ogrevalnem obdobju: 99.737 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 85.712 kWh.

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 24




POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJIE STAVBE

[ B E: T Qe : Qun | Quas Qi | Q_Hr:.\77 Qin Yu MNuen | By red Qi Qem_; 1
Mesec | | ‘
| CkWh | kWh | kWh | kWh | kwh | kwh kWh kwh Kwh
{ Januar 81.044 | 22,151 | 103.195| 8.179 6.336 790 | 14.515] 0,14 1,00]  033] 29560 29.297
[Februar 66.547 | 18.189 | 84735 | 11449 | 5723 686 | 17.172 0,20 1,00 033 22521 | 22.293
Marec 55.257 | 15103 | 70360 | 15623 | 6336 703 | 21.959 0,31 1,00 033 16138 15.905
[ April 39.215| 107i8| 49.933| 19512 | 6.132 638 | 25.643 0,51 099 033 81701 7.970
Maj | 14260 | 3.898 | 18158 13.646 4.088 662 | 17.734 0,98 0,87 0,33 919 | 823
Junij 0 0 0 0l 0 642 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Julij 0 0 0 0l 0 663 | 0 000, 000/ 1,00 0 0
Avgust | 0 0 0 0/ 0 663 0 0,00 000/ 1,00 0 Q
| September | 6.417 1.754 8.171|  5.054 | 1.839 640 6.893 0,84 0,52 0,53 1.038 771
| Oktober 40.522 | 11.076 | 51598 | 12.094 | 6336 669 | 18.430 0,36 1,00/ 0,33 11.063] 10.842
“November | 60.605| 16.565| 77.169|  7.516|  6.132 716 | 13.648 0,18 1,00 033 21074 20.935
| December | 73677 20137 93.814| 6663| 633  773| 12.999 0,14 1,00 033 26938 26.681
ISkupaj | 437.544 | 119590 | 557.133 | 99737 | 49.257|  8245| 148.993 0,00 0,00 0,00 137.523| 135.517
Za izradun je privzet holisti¢en pristop upostevanja vrachjivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Qg = 137.523 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preracunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Quu/V. = 9,333 kWh/m °a,
Najvedja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preracunana na enoto
prostornine ogrevanega dela Quu/ Ve, may = 6,756 kWh/m “a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ne ustreza zahtevam pravilnika.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJE STAVBE
,4 Qe Qcve Qe . Qcint ‘ Qesot Qcgn Yc” » Negn ‘\' A¢red QF
' Mesec ; ‘ j
L KWh | kwh Kwh KWh KWh KWh | Kwh |
| Januar 0] 0 o, 0 0 0! 000 0,00 1,00 0]
(Februar | o0 o o o 0 0 ©000] 000 L00| 0O
' Marec 0. 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
L April 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Maj 14,379 3.930] 18309 2.248| 7505 9.754 0,53 053] 1,00 102
Junij 28.5201 7.795| 36.315| 6.132| 21.637| 27.769 0,76 0,72 1,00] 1,511
Juli 22,103 6.041| 28.144| 6.336| 23.398| 29.734 1,06 0,88 1,00 4.942
Avgust 25.787| 7.048| 32.835| 6.336| 21.379| 27.715 084/ 0,78 1,000 2215
September, 27450 7503 | 34.953| 4.292| 11792 16.084 0,46 0,46 1,00 79
Oktober E 0 0 0 0] 0 0,00 0,00 1,00 0
| November | 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
December| 0 | 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,000 O]
| Skupai 118.239| 32.317| 150.556 | 25.344| 85.712| 111.055 0,00/ 0,00 0,00 0
Letna potrebna energija za hlajenje Qe = 8.848 kWh/a.
un je narejen s programom Gradbena fizika URS - =
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OGREVALNI PODSISTEM

Podsistem ogrevala:

Vista ogrevala:

Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:
Regulacija temperature prostora:
Nacin vgradnje ogreval:

Vrsta sistema:

Nazivha moc grelnika zraka:
Nazivna mot Crpalke:

Stevilo crpalk:

Nazivna moC regulatorja:

Nazivna moc ventilatoija:

Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elekiricha energija:
Vinjena dodatna elekiricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

RAZSVETLIAVA

Ogrevalni sistem 1

vgrajena povrdinska ogrevala

Vse cone

radiatoiji, konvelktorji 70 / 55
neregulirana, samo centralna regulacija vstopne vode
pleskovine ogrevanje brez toplotne izolacije
stensld sistem

0,00 W

0,00 W

0

0,00 W

0,00 W

1]

Wi, orn = 0,00 kWh

mh,em: 0100 kWh
Qp ey = 53.529,03 kWh
= 189.045,57 kWh
= 135.516,54 kWh

hem,in™

f,em,in

Nacin izracuna: padroben izratun letne dovedene energije za razsvetljavo.

[opis

Mot (W) Urjieto (h) | Stevilo B

| Rasvetljava obstojece

[

|
|
|
|
|

47.570,00 1.000 |

Potrebna energija za razsvetljavo:

RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sisteimn:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

Tlacni padec:

Hidravli¢na uravnoteZenost:

Dodatek pri ploskovnem ogrevanju:
Regulacija Crpalke:

Mac Crpalke:

Namestitev dvizega in prildjuCnega voda:
Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:
Tzolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:
DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:

Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru

Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elekiricna energija za razvodni podsistem: W, 4= 988,09 kWh

Vrnjene toplotne izgube:

Nevrijene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:
V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vinjena toplota:

V razvodni sistern vnesena toplota:

Tzra€un je narejen s programom Gradbena fizike URSA 4.0

Q) = 47.570,00 kWh

Razvodni sistein 1

Ogrevalni sistem 1

neprekinjeno delovanje

dvocevni sisteim

0,00

hidravli¢no neuravnotezen sistem

0,00 kPa

ni regulacije

0,00 W

namestitev preteZno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razved v egrevanem prestory
zunanji zid je neizoliran

Privzeta cona

215,16 m 0,000 W/mi

0,00 n 0,000 W/iniC
348,60 m 0,000 m
0,00 m 0,000 / 0,000 W/mkK

2.191,20 m 0,000 W/mi(

Qp o= 6.486,30 kWh
Qpa,unn= 0,00 kWh

Qy,« = 6.486,30 kWh
Qi = 247,02 kWh
Quuna = 6.733,32 kWh
Q100 188.798,55 kiWh



KURILNE NAPRAVE
Nacin prikljucitve generatoijev:

Kurilna naprava:
Energent:
Priprava tople vode:

SPTE naprava:

Regulacija kurilne naprave:
Namestitev kurilne naprave:
Regulacija kotla:

Vista kotla:

Nazivna moc kotla:
Nazivia moc kotla pri 30% obremenitvi:

Izkoristek kotla pri 100% obremenitvi in testnih pogojih:
Izkoristek kotla pri 30% obremenitvi in testnih pogojih:

Toplotne izgube v ¢asu obratovalne pripravljenosii:

Toplotne izgube akumulatorja pri pogojih preizkusanja:

Nazivni volumen akumulatorja:
Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Skupne toplotne izgube:

PomoZna elekiricna energija:

Vinjena eleldriéna energija:

Toplotne izgube skozi ovoj generatorja toplote:
Skupne vinjene izgube:

V kote! z gorivom vnesena toplota:

Toplotne izgube akumulatorja toplote:

Vrnjene izgube akumulatorja toplote:

Potrebna dodatna elekiricha energija za
polnjenje akumulatorja:

PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavljanja tople vode v tednu:

Vrsta stavbe:

Povisna ucilnic:

Vista kotla:

Namiestitev kotla:

Nazivna mot kotla:

Tzkoristek kotla pri 100% obremenitvi:

Nazivii volumien hranilnika:

Namestitev prikljuénega voda:

1zolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sistem:

Dol%ine cevi, dolzinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Ly - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsi

izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

vzporedna

Kurilna naprava 1
lesna biomasa

lurilna naprava ima funlcijo priprave tople vode

samo v ogrevalnem obdobju

kurilna naprava ni SPTE sistem

v odvisnosti od notranje temperatuie
v kotlovnici

konstantna temperatura

biomasa (standardni lotel)

278,67 kW

86,90 kW

0,20

@,85

1,52 kWh

0,00 KWh

0,001

Razveodni sistein 1

Qg1 = 39.495,78 kWh
= 0,00 kWh
= 0,00 kWh

h,g,thih,aux

l‘:,g,rhb,env= 921'35 kWh
g = 921,35 kWh
Quing= 231.496,24 kWh
Q1= 0,00 kWh
Qh,s,vhh= 0,00 kWh

fi,9,aux

Qy, 5,00¢= 0,00 kWh

Priprava tople vode

lesna biomasa

sistem za toplo vedo s cirlwlacijo
5,00

Sola brez tusev

80,00 w’

kotel na biomaso

kotel je namesten v ogrevanem prostory
278,67 kW

0,90

0,001

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je izoliran zunaj
Privzeta cona

15,00 m 0,200 W/mK
0,00 m 0,200 W/mK
25,00 m 0,255 W/mi{
0,00 m 0,255 / 0,255 W/mlk
25,00 m 0,255 W/imK




Narnestitev hranilnika:

Tip hranilnika:

Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:
Namestitev rpalke:

Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Potrebna toplota za pripravo tople vode:
Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:
Vrnjene toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne vrnjene toplothe izgube:

fzra€un je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

grelnik in hranilnilc nista v istem prostoru
posredno ogrevani

0,00 kWh

Erpalka ni naimesétena v ogrevanem prostory
érpalica nima regulacije

44,00 W

Q,, = 3.545,71 kWh

Quont = 10.622,38 kWh
o = 0,27 KWh

Q,, = 7.076,94 kWh

Quyreg = 4+455,22 kWh

)
® |




POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje

Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
Potrebna toplota za hlajenje

Patrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povisino

Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine
Potreben hlad na neto uporabno povrsino

Potreben hlad na enoto hlajene prostornine

DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za ogrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezracevanje

Dovedena energija za ovlazevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomozna energija za delovanje sistemov

Dovedena energija za delovanje stavbe
OBNOVLIIVI VIRT

trdina bicimasa

PRIMARNA ENERGIJA
elekiricna energija
Letna raba primarne energije

Letna raba primarne energije na neto uporabno povrdino
Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine

Tzradun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

Qi gn = 148.993,45 lkWh

QH,ht = 557.133,32 kWh

Qn,nnﬁ 137.523,41 kWh

QC e 111.055,45 kWh

4

chht = 150.556,12 kWh

Q.  =8.848,12 kWh

C,nd
Q o= 6,323,011 kWh

Wn

Q,,/A = 43,06 kWh/nia
Q,/V. = 9,33 kWh/nia
Q, /A = 2,77 kWh/nia

Q. /V_ = 0,60 kWh /nia

Ql ) sl(upni= 232.917,75 Wh
Qf,:,skupni= 0,00 kWh
Q = 0,00 kWh

Q:::t = 0,00 kWh
Q,,, = 10.700,01 kWh
Q,, = 47.570,00 kWh
Q,,,, = 0,00 kWh

Q, = 989,18 kWh

Qf = 282,176,93 kWh

231.496,24 kWh

121.,397,94 kWh

Q, = 144.547,56 kWh
Q /A = 45258 WWh/nia
Q/v, = 9,810 kWh/nia

I\J‘
O |



EMISIJA COy
elekiritna energija

Letna emisija CO,

Letna emisija CO; na neto uporabno povisino
Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine

25.736,36 kg

25.736,36 kg
8,058 lg/ nia
1,747 kg/mia

ZAGOTAVLIANIE OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIJE

najmanj 25% celotne koncne energije je zagotovljeno z uporabo

obnovijivii virov

Vir: Trdn.bio. 82 %

Skupaj: 82 % DA
najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase 100 % DA
letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preranana na enbto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manjs od mejne viednosti 138 % RE
POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO
T — | c2 c3s | c4 cs |
; Qgrevanije _Hiajenie Topla veda
! Obcutena Latentna Obcutena Latentna
B toplota | toplota (navlaZ.) | toplota | toplota (razviaz.)
L1 | Toplotni dobitki in 148.993 111.055
~ |in vrnjene toplotne izgube‘ S - o T
L2, Prehod toplote _ 557.133 150,556 |
Q? Toplotne potrebe 137.523 | 0 8.848 i 0 ' 9.323
SISTEMSKE TOPLOTNE IZGUBE IN POMOZNA ENERGIJA
ci c2 | ¢ | c4 , cs |
| ) | Ogrevanje | Hlajenie ;Topla voda| Prezracsvanje Razsvetljava
L4| Elekiri¢na energija 988 0 1 0 47.570
L5| Toplotne izgube 99.511 0 7.077 |
L6| Vinjene toplotne izqube 7.655 ) 0 0 0
L7 V razvodni sistem 188.799 0 10.622
! | addana toplota ]

Tzracun je nargjen s programem Gradbena fizika URSA 4.0



PROIZVEDENA ENERGIJA

i | C1 c2
| Vrsta generatorja Kurilna naprava 1 Kurilna naprava 1
Sistem oskrbe ‘ toplaveda | ogrevanje
! L8 | Toplotna oddaja 4,123 188.79¢9
L9 | Pomozna energija 0 0 |
L10 | Toplotne izgube 0 39.496
L11 | Vrnjena toplota 0 921
. L12 | Vnesena enerdija 0 231.496
L13 | Prozvedena elekirika o | 0 N
L14 | Energent lesna biomasa | lesna biomasa

PORABA PRIMARNE ENERGIJE

B R Y - S c2 | c3 |
‘ Dovedena energija o
\ | elekiricna energija fesna biomasa Skupaj
Li | Dovedena energija 48.559 231.496 | w
L2 | Faktor pretvorbe 2,5 0,1 :
L3 | ObteZena vrednost 121.398 23.150 144.548
Oddana energija
elektricna energija toplotna energija
~ L4 | Oddana energija 0 .
i L5 | Faktor pretvorbe 2,5 o
LLG_ ObteZena vrednost 0 - | 0
1= L7 |iznos 144.548
EMISIJIA CO» o ' B
ci c2 J = |
I Dovedena energija
_ elekiricna energija lesna biomasa Skupaj
Li | Dovedena energija 48.559 231.496 o
L2 | Faktor pretvorbe 0,53 0,00 -
L3 | Emisija CO, 25.736 - 0 25.736 R
- Oddana energija
elektri¢na energija toplotna energija -
L4 | Oddana energija 0 L |
L5 | Faktor pretvorbe 0,53
L6 |EmisijaCO, 0 e 0 |
_ 25.736

L7 [Izios

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CG, ZA IZRACUN ENERGIISKEGA RAZREDA

Energijski razred

[ Toplotne potrebe stavbe} UZinlcovitost sistemov | Dovedena energija
(brez sistemov) | (toplotne-vrnjene izgube) | (vsebovana v energentih) | (obteZena kolifina)
Qi = 187.523 | Quugssng = 98:933 Egex = 48.559 | 2Ep g = 144.548
O Qcfso0 = Eipiom = 231496 IMeop e = 25736
| Qung = ©:323 El. energija = 48.559
' Qcpg = 8.848 W,y = 989
cgrumng = 0 W =0

E, = 47.570 |

Ey=0
o Oddana energija o -
L (neobteZeni energenti) B
Qrep=0 SEp e = 0
1 Ean= Y | Meoepi = U
] T |E, = 144.548
Meoy = 25.736

|
' Proizvedena obnovljiva
! o | energija 3
% Ii Qngn,mﬁ . 0
: ‘ Eel,gsn,mrk =

izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




